
18

ش
موز

آ
  1

39
ن3

ستا
تاب

 4
ره 

شما
م 

فت
 ه

ت و
س

 بي
ره

دو

18

ش
موز

آ

تأثير نور خورشيد
بر رشـد باكتری های  آب

شهره سلیمی
دبير زيست شناسی و كارشناس آزمايشگاه پژوهش سرای دانش آموزی محمدبن زكريای رازی ناحيه يك ری
زهرا شجاعی و نرگس ترابی، دانش آموزان عضو انجمن زيست شناسی از دبيرستان حضرت ابراهيم ناحيه يك ری

ضدعفونی کردن آب از طریق نور آفتاب 
    يكی از ساده ترين روش های ضدعفونی كردن آب آشاميدنی 
اين است كه آب را درون يك بطری شفاف كه نور خورشيد را از خود 
عبور می دهد بريزيم و آن را در معرض تابش نور خورشيد قرار دهيم. 
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مقدمه
دسترسی به آب آشاميدنی در حال حاضر يكی از بزرگ ترين چالش های اجتماعی و اقتصادی در بسياری از نقاط جهان است  . در كل جهان 
تنها 38 درصد مردم به آب سالم دسترس دارند. حدود 5 ميليون نفر در سال به دليل مصرف آب آلوده در جهان می ميرند. تأمين آب آشاميدنی 
سالم در شهرها و روستاها از نگرانی های دولت مردان جهان است. بيشترين جمعيتی كه در جهان از نعمت داشتن آب سالم محروم هستند در 

آسيا و آفريقا زندگی می كنند و در روستاها ساكن اند. 
از عوام��ل بيم��اری زای موج��ود در آب می ت��وان از باكت��ری ويبريوكلرا كه س��بب وبا می ش��ود، همچنين باكتری های غ��لاف دار كه 
غالب��اً در آب ه��ای آل��ودة واحده��ای تصفيه آب و فاضلاب يافت می ش��ود و ش��امل س��ه جن��س اس��فاروتيلوس ناتان��س، كرنوتريكس، 
لپتوتريك��س اس��ت نام برد. باكتری ه��ای پايه دار ني��ز در آب های غنی از آه��ن وجود دارند و در سيس��تم های توزيع آب يافت می ش��وند.

باكتری های فاضلاب را به اين صورت گروه بندی می كنند:
باكتری های بی هوازی اختياری گرم منفی )مانند ائروموناس، ويبريو، انتوباكتر، اشرشيا، كلبسيلا، و شيگلا(

باكتری های هوازی گرم منفی )مانند پسودوموناس، الكاليژنس، فلاووباكتريوم و اسينتوباكتر(
باكتری های گرم مثبت تشكيل دهندة هاگ )مانند گونه های باسيلوس(

باكتری های گرم مثبت بدون هاگ )مانند  ارتروباكتر، كورينه باكتريوم ، رودوكوس(.

چکیده 
در اين آزمايش رابطة ميان تابش آفتاب و ميزان رشد باكتری های موجود در سه نمونه آب آشاميدنی، آب فاضلاب و آب درياچه مورد 
بررس��ی و تحقيق قرار گرفت. نتايج به دس��ت آمده از آزمايش های روی هر سه نمونه آب، از طريق اندازه گيری قطر كلنی های ايجاد شده در 
محيط كشت باكتری های موجود در آب نشان داد كه   ميزان رشد باكتری های موجود در آب پس از قرار گرفتن در معرض نورخورشيد كاهش 

خواهد يافت.

کلیدواژه ها:  آب آشاميدنی، باكتری، اشعة فرابنفش، ضدعفونی كردن.

اگ��ر اين بطری آب به مدت زمان كافی و مناس��ب در معرض تابش 
نور خورشيد قرار بگيرد، تقريبا همة باكتری های موجود در آن نابود 
خواهند ش��د. اين امر به اين  دليل است كه اشعة فرابنفش در دمای 
بالا موجب از بين بردن ميكروارگانيسم های موجود در آب می شود.

تأثير نور خورشيد
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اي��ن روش ضدعفون��ی آب ه��ای آش��اميدنی، در كش��ورهای 
توسعه نيافته كه از سيستم های پيشرفته و فيلترينگ محروم هستند 
و دسترس��ی به آب آشاميدنی سا لم ندارند مرسوم و متداول است و 
به نام ضدعفونی از طريق آفتاب شناخته شده است. اين روش بسيار 
س��اده و از نظر اقتصادی بسيار با صرفه است، زيرا نيازی به سرماية 
اوليه، يا وس��ايل نگهداری ندارد و اساس��اً آنچه مورد نياز است يك 

بطری خالی و نور آفتاب است.  
يك��ی از ايراداتی كه به اين روش وارد می ش��ود اين اس��ت كه 
در هنگامی كه نور خورش��يد ش��ديد نباش��د و يا امكان دسترسی 
به آن وجود نداش��ته باش��د كارايی ندارد. اين آب برای اينكه برای 
آش��اميدن مناسب باش��د بايد به مدت 6 الی 12 ساعت در معرض 
نور خورش��يد قرار بگيرد و ديگر اينكه اين روش تنها برای كش��تن 
ميكروارگانيسم های موجود در آب مناسب است و ساير آلودگی های 
شيميايی و يا آلودگی های ناشی از فلزات سنگين را نمی تواند ازبين 

ببرد.

فرضی�ه: ميزان رش��د باكتری های موج��ود در آب پس از قرار 
گرفتن در معرض نور خورشيد كاهش خواهد يافت.

مواد و وسایل مورد نیاز
1. 8 پليت حاوی محيط كشت آگار استريل

2. 8 اسفنج ضدعفونی شده
3. يك بطری آب استريل شده

4. يك بطری شفاف پر از آب آشاميدنی 
5. يك بطری شفاف حاوی آب جمع آوری شده از فاضلاب

6. يك بطری شفاف حاوی آب درياچه

7. خط كش يا وسيلة اندازه گيری مخصوص
8. يك عدد ماژيك

روش انجام آزمایش
در اين آزمايش، متغير مستقل شامل آب آشاميدنی، آب درياچه 
و آب فاض��لاب؛ و متغير وابس��ته »ميزان رش��د باكتری ها در ظرف 
محيط كش��ت« محسوب می شود. ميزان رش��د باكتری ها از طريق 
اندازه گيری قطر كلنی باكتری ها در محيط كش��ت است. متغيرهای 

كنترلی ثابت عبارت  اند از دمای اتاق، ميزان نور خورشيد.
1. هشت ظرف محيط كشت حاوی آگار را كه استريل شده اند 
درون يخچال قرار می دهيم. اين ظرف ها را يك ساعت قبل از شروع 
آزماي��ش از يخچال خارج می كنيم و در دمای اتاق قرار می دهيم تا 
با دمای محيط سازگار شوند. اين ظروف را با برچسب های به ترتيب 
ش��اهد 1 و 2 و آب آش��اميدنی 1 و 2، آب باران 1 و 2 و آب درياچة 
1 و 2 نام گذاری می كنيم. س��پس 4 عدد از ظروف كشت نام گذاری 
ش��ده را )شاهد1،آب آشاميدنی1، آب باران1 و آب درياچه 1( برای 

مرحلة اول آزمايش جدا می كنيم.
2. اس��فنج های ضدعفونی ش��ده را برای هرن��وع آب جداگانه 
اس��تفاده می كنيم. به اين صورت كه ابتدا اس��فنج اول��ی را در آب 
ضدعفونی شده فرو می بريم و بعد آن را در ظرف شاهد 1می چلانيم. 
ساير اسفنج ها را به همين منوال درون آب فاضلاب و آب آشاميدنی 
و آب درياچ��ه ف��رو می بريم و به ترتيب درون ظروف كش��ت خالی 
می كنيم. اين چهار ظرف را دريك محيط خنك و سايه كه باكتری ها 
بتوانند درآن رشد كنند قرار می دهيم. ميزان رشد كلنی باكتری ها را 

پس از 5 روز اندازه گيری و درجدولی ثبت می كنيم.
3. بطری های ش��فاف حاوی آب را به م��دت دو روز در معرض 

شكل 2. ميزان رشد باكتری های موجود در آب بعد از قرار گرفتن در معرض نورخورشيدشكل 1. ميزان رشد باكتری های موجود در آب قبل از قرار گرفتن در معرض نورخورشيد
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مس��تقيم تابش نور خورشيد قرارمی دهيم، سپس مرحلة 2 را برای 
بطری های آب )استريل، آشاميدنی، فاضلاب، درياچه( در ظرف های 
)شاهد2، آب آشاميدنی2، آب باران2 و آب درياچه 2( تكرار می كنيم.
4. در پايان روز پنجم مرحلة دوم آزمايش قطر كلنی باكتری ها 

و تعداد آنها را ثبت می كنيم.

مشاهدات 
نتايج به دس��ت آمده نش��ان دادن��د كه ميزان رش��د باكتری ها 
در ظروف كش��ت ميكروب برای آب هايی ك��ه در معرض تابش نور 
خورشيد قرار گرفته بودند بسيار كمتر از آب هايی است كه در دمای 

اتاق قرار داده شده اند.

نتیجه گیری
اين آزمايش، فرضية ما را، در مورد كاهش ميزان رشد باكتری ها 
در آب پس از قرار گرفتن در معرض تابش نور خورشيد، تأييد كرد. 

نوع آب
آب دریاچهآب فاضلابآب آشامیدنیآب استریلوضعیت

0274937قبل از تابش

091511بعد از تابش

mm ميزان رشد باكتری در محيط كشت پس از پنج روز بر حسب

فعالیت های آینده
م��ا در آزمايش های بع��دی خود در نظر داري��م بطری ها را در 
معرض نور خورش��يد با م��دت زمان های متفاوت ق��رار دهيم تا از 
اي��ن طريق بتوانيم ميزان زمان واقعی م��ورد نياز برای از بين بردن 
آلودگی و ضدعفونی كردن را تعيين كنيم. همچنين در اين آزمايش 
می خواهيم از بطری های پلاس��تيكی ب��ا رنگ های متفاوت و همين 
طور از بطری های شيشه ای استفاده كنيم و تفاوت ميان بطری های 

شيشه ای و پلاستيكی را با يكديگر مقايسه كنيم.
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